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@ Warmeisolierende Wandung 

(57) Bei einer warmeisolierenden Wandung mit einer Hull- 
wand, welche einen mit evakuierbarem Stutzmaterial ver- 
fullten und evakuierten Zwischenraum vakuumdicht urn- 
schliefct, ist die Hullwand von wenigstens einer weiteren, 
zumindest annahernd vakuumdichten Hullwand unter Bil- 
dung wenigstens eines weiteren Zwischenraumes urn- 
schlossen, in welchem der Luftdruck gegenuber dem Um- 
gebungsdruck abgesenkt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine warmeisolierende 
Wandung mit einer Hiillwand, welche einen mit evakuierba- 
rem Stutzmaterial verfiillten und evakuiertem Zwischen- 5 
raum vakuumdicht umschlieBt. 

Bei auf Vakuumisolationstechnik basierenden, warmeiso- 
licrcnden Wandung und Gehauscn ist es bckannt, diese als 
von cinem HUllmantcl umschlossene Hohlkorpcr auszubil- 
den, deren Hohlraum mit einem evakuierbaren Warme- 10 
dammstoff verfullt ist und eine gegenUber deni Umgebungs- 
druck abgesenkten Luftdruck aufweist. Um den hohen An- 
forderungen an die Gasdichtheit Uber die Brauchbarkeits- 
dauer eines mit solchen warmeisolierenden Wandungen be- 
stUckten Haushaltsgerates garantieren zu konnen, ist es not- 15 
wendig, den HUllmantel dieser warmeisolierenden Wandun- 
gen und Gehause aus dUnnwandigem Stahlblech zu fertigen. 
Dabei ergibt sich neben dem Problem bei der Formgebung 
dieser Platincn noch die Schwierigkeit, daB mit derartigen 
Huilmanteln ausgestattete warmeisolierende Wandungen 20 
ein relativ hohes Gewicht aufweisen, wodurch die damit 
aufgebauten Gerate sowohl bei ihrer Herstellung als auch 
beim Endverbraucher nur umstandlich und miihsam hand- 
habbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine warmei- , 25 
solierende Hiillwand gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 mit einfachen, konstruktiven MaBnahmen derart zu 
verbessem, daB die Nachteile des Standes der Technik ver- 
mieden sind. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gclost, 30 
daB die Hiillwand von wenigstens einer weiteren, zumindest 
annahemd vakuumdichten Hiillwand unter Bildung wenig- 
stens eines weiteren Zwischenraumes umschlossen ist, des- 
sen Volume n geringer als das des Zwischenraumes ist und 
desscn Luftdruck gegeniiber dem Umgebungsdruck abge- 35 
senkt ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Losung ist es in Abwendung 
von den fertigungstechnisch im wesentlichen nur aufwendig 
bearbeitbaren und handhabbaren Metallwandungen zum 
Einsatz als Hullwande rnoghch, fertigungstechnisch leichter 40 
beherrschbare Wcrkstoffe, wie Kunststoffmaterialien fur die 
Hullwande einzusetzen, ohne daB dabei die Warmeisolati- 
onsfahigkeit der damit erzeugten warmeisolierenden Wan- 
dungen herabgesetzt ist. Dies ist darauf zurUckzufUhren, daB 
zwei in ihrem Druck gegeniiber der AuBenatmosphare abge- 45 
senkte Warmeisolationsvolumina warmetechnisch hinter- 
einander geschaltet sind, wo von jedes hermetisch von einer 
separaten Hiillmantelwandung umschlossen ist. Die Druck- 
differenz zwischen den einzelnen Warmeisolationsvolu- 
mina und der AuBenatmosphare nimmt entsprechend einem 50 
Druckgradienten vom innenliegenden Warmeisolationsvo- 
lumen zum auBeren Isolationsvolumen hin ab, wodurch die 
Druckdifferenz des inneren Warmeisolationsvolumens zur 
AuBenatmosphare verringert ist, so daB der von der Druck- 
differenz abhangige Gasdurchtritt zum inneren Warmreiso- 55 
lalionsvolumen deutlich herabgesetzt ist. Durch diesen kas- 
kadenahnlichen Aufbau einer warmeisolierenden Wandung 
ergibt sich der Vorteil, daB die Anforderungen an dieDicht- 
heit und Diffusionsfestigkeit der die einzelnen evakuierten 
Warmeisolationsvolumina umgebenden Hullmantelwan- 60 
dung deutlich herabgesetzt wcrden konnen. 

DauerhaA giinsligc Warmeisolationseigcnschaften mit 
geringer Warmeleitfahigkeit fur die warmeisolierende Wan- 
dung ergeben sich, wenn nach einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, 65 
daB der zwischen der weiteren Hiillwand und der Hiillwand 
der warmeisolierenden Wandung gebildete wcitere Zwi- 
schenraum mitevakuierbarem Stutzmaterial verfullt ist. Au- 
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Berdem wird durch das Stutzmaterial erreicht, daB die au- 
Bere, als SichtflSche dienende Hiillmantelwandung im we- 
sentlichen gleichmaBig abgestutzt ist, so daB so sich trotz 
des in dem davon umschlossenen Zwischenraum abgesenk- 
ten Druckes keine Einfallstellen an dieser Hiillmantelwan- 
dung zeigen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Ge- 
genstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB der weitere 
Zwischenraum an einen evakuierbaren, gegeniiber der Au- 
Benatmosphare vakuumdicht abgeschlossenem Pufferraum 
angekoppelt ist. 

Durch eine solche MaBnahme ist erreicht, daB die auBere 
Hiillmantelwandung mit einem geringen Abstand zu inneren 
Hiillmantelwandung anzuordnen ist, wodurch eine deutlich 
verbesserte Formstabilitat der auBeren Hiillmantelwandung 
gewahrleistet ist. Zugleich ist durch den Pufferraum ge- 
wahrleistet, daB uber die Brauchbarkeitsdauer einer bei ei- 
nem KaltegerSt zum Einsatz kommenden warmeisolieren- 
den Wandung der durch einen gcwisscn Gasdurchtritt verur- 
sachte Druckanstieg, bezogen auf das im wesentlichen 
durch den Pufferraum gebildete und evakuierte Warmeiso- 
lationsvolumen, gering ist, so daB die Warmeisolationswir- 
kung der warmeisolierenden Wandung nur vemachlassigbar 
herabgesetzt ist. 

Eine besonders giinstige Isolationswirkung fur eine war- 
meisolierende Wandung unter Berucksichtigung eines ge- 
wissen Gaseintrittes in das Warmeisolationsvolumen uber 
die Brauchbarkeitsdauer der warmeisolierenden Wandung 
ergibt sich, wenn nach einer nachsten vorteilhaften Ausge- 
staltung des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, daB 
das Volumen des weiteren Zwischenraumes und das des 
Pufferraumes zusammen 1% bis 10% des Zwischenraumvo- 
lumens der warmeisolierenden Wandung betragen, aber das 
Zwischenraumvolumen vorzugsweise den 20fachen Wert 
dieser beiden Volumina in Summe aufweist. 

GemaB einer nachsten bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB das evaku- 
ierbare Stutzmaterial im weiteren Zwischenraum als Getter- 
material ausgebildet ist. 

Hierdurch ist eine Langzcitstabilitat fur den die Warmei- 
solationswirkung der warmeisolierenden Wandung ausma- 
chenden, gegeniiber der AuBenatmosphare abgesenkten 
Druckes erreicht. 

Eine fiir den Einsatz der warmeisolierenden Wandung bei 
Kaltegeraten ausreichend geringe Warmeleitfahigkeit dieser 
warmeisolierenden Wandung ist erzielt, wenn nach einer 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes 
der Erfindung vorgesehen ist, daB der im weiteren Zwi- 
schenraum herrschende Luftdruck zu dem Luftdruck im 
Zwischenraum in einem Verhaltnis von 10 : 1 bis 1000 : 1 
liegt, aber das Druckverhaltnis vorzugsweise 1000 : 1 be- 
tragt. Diese Druckunterschiede sind durch das Einbringen 
unterschiedlicher evakuierbarer Stutzmaterialien (wie z. B. 
Acrogele, Glasfaser, Kieselsaure, offenzelliger Schaum- 
stoff) bedingt, wobei im innenliegenden der Warmeisolati- 
onsvolumina ein evakuierbares Stutzmaterial zum Einsatz 
kommt, welches zum Erhalt einer gleichen Warmeleitfahig- 
keit fur beide Warmeisolationsvolumina im Vergleich zu 
dem im auBeren Isolationsvolumen zur Anwendung kom- 
menden evakuierbaren Stutzmaterial einem deutlich gerin- 
geren Druck als das im auBeren Isolationsvolumen cinge- 
selztc Stutzmaterial ausgesetzt sein muB. Dadurch ist der 
Druckunterschied zwischen dem inneren und auBeren Isola- 
tionsvolumen sowie zwischen diesem und der AuBenatmo- 
sphare verringert und somit der Gasdurchtritt zu den einzel- 
nen Isolationsvolumina Uber die Brauchbarkeitsdauer einer 
warmeisolierenden Wandung, beispielsweise eingcsetzt in 
einem Kaltegerat, deutlich herabgesetzt. 



DE 196 48 

3 

Ein fertigungstechnisch noch mit vertrelbarem Aufwand 
erzeugbarer weiterer evakuierter Zwischenraum ist bewirkt, 
wcnn nach ciner nachstcn vorteilhaften Ausgestaltung des 
Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, daB die Hull- 
wande wenigstens weitestgehend konturengleich ausgebil- 5 
det und zur Erzeugung des weiteren Zwischenraumes ent- 
lang ihrer Kontur zueinander zumindest annahernd gleich- 
maBig beabstandct sind, wobei der Abstand zwischen 
0,1 mm und 5 mm liegt aber vorzugswcise 1 mm betragt. 

Fertigungstechnisch besonders einfach realisierbar ist der to 
Abstand zwischen den Hullwanden, wenn nach einer nach- 
sten bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung vorgesehen ist, daB der Abstand zwischen den 
Hullwanden durch an den Hullwanden vorgesehenen Aus- 
formungen bewirkt ist. Die Ausformungen konnen bei- 15 
spielsweise in Form von an den HullwSnden angeformten 
Rippen oder in diese eingeformte Sicken erzeugt sein, wobei 
diese gegenuber den Hullwanden vorstehenden Rippen oder 
Sicken sowohl ausschlieBlich an einer der Hiillwandc, als 
auch wechselseitig sowohl an der einen als auch an der an- 20 
deren Hullwand vorgesehen sein konnen. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform des Gegen- 
standes der Erfindung ist vorgesehen, daB der Abstand zwi- 
schen den Hullwanden durch in den Zwischenraum zwi- 
schen zwei benachbarten Hullwanden eingelegt Wellenpro- 25 
filflachen bewirkt ist, von denen wenigstens zwei ubereinan- 
der angeordnete Wellenprofilflachen vorgesehen sind, deren 
Wellenprofile zueinander unter EinschluB eines Zwischen- 
winkels verdreht angeordnet sind. 

Durch einc derartige MaBnahmc ist wie bei den an den 30 
Hullwanden vorgesehenen Ausformungen lediglich ein 
punktueller Kontakt zwischen den beiden zur Unterbindung 
einer Warmeleitung bewirkt, wobei gemaB dieser Ausfiih- 
rung in vorteilhafter Weise unverformte, fertigungstech- 
nisch einfach herzustellende Hiillwandc zum Einsatz kom- 35 
men konnen. 

Besonders langzeitstabil aufrechterhalten ist die Druck- 
absenkung innerhalb des weiteren Zwischenraumes, wenn 
nach einer nachsten vorteilhaften Ausgestaltung des Gegen- 
standes der Erfindung vorgesehen ist, daB das Volumen des 40 
Pufferraums mit Gettermatcrial verfullt ist. 

GemaB einer letzten bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB ein war- 
meisolierendes Gehause fur ein Haushaltsgerat, wie ein 
Kiihl- oder Gefriergerat aus einer warmeisolierenden Wan- 45 
dung oder mehreren warmeisolierenden Wandungen nach 
einem der Anspruche 1 bis 10 gebildet ist. 

Durch eine derartig aufgebautes Gehause fur einen Haus- 
halts-Kuhl- oder Gefrierschrank werden Warmeisolationsei- 
genschaften erzielt, welche zumindest den Warmeisolati- 50 
onseigenschaften herkommlicher Isoliermateri alien, mit 
aufgeschaumten Schaumen entsprechen, wobei das nach 
den erfindungsgemaBen Merkmalen geschaffene warmeiso- 
lierende Gehause nur reine, nicht miteinander verbundene 
WerkstofTgruppen umfaBt, so daB derartige Gehause beson- 55 
ders einfach und kostengunstig recycelbar sind. Daruber 
hinaus haben die nach den erfindungsgemaBen Merkmalen 
aufgebauten Gehause alien falls das Gewicht von mit aufge- 
schaumten Isoliermaterialien versehenen herkommlichen 
Gehause, so daB weder bei der Herstellung der erfindungs- 60 
gcmaBcn Gehause noch bei deren Einsatz beim Endvcrbrau- 
chcr Handhabungsproblcme auftrcten. 

Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung an- 
hand mehrerer in der beigefugten Zeichnung vereinfacht 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen erlautert. 65 

Es zeigen 

Fig. 1 ein warmeisolierendes Gehause fur einen Haus- 
halis-Kuhlschrank, in vereinfachter, schematischer Darstel- 
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lung, mit einem inneren, einen evakuierten und mit Stiitz- 
material ausgestatteten Zwischenraum umschlieBenden 
Hullmantelgehause sowie einem iiber dieses gestulptcn, ei- 
nen weiteren evakuierten Zwischenraum umschlieBenden 
auBeren Hullmantelgehause in Schnittdarstellung von der 
Seite, 

Fig. 2 ein zu dem unter Fig. 1 gezeigten Gehause Shnlich 
ausgefuhrtes Gehause, an dessen durch sein auBeres Hull- 
mantelgehause umschlosscncn weiteren evakuierten Zwi- 
schenraum ein mit Gettermaterial verfulltes PufFervolumen 
angekoppelt ist, in Schnittdarstellung von der Seite, 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform fur ein warmeisolie- 
rendes Gehause, welches im Unterschied zu dem unter Fig. 
1 gezeigten, ein mit Stiitzmaterial verfullten weiteren eva- 
kuierbaren, von dem auBeren Hullmantelgehause umschlos- 
senen Zwischenraum aufweist, in Seitenansicht geschnitten 
und 

Fig. 4 ein warmeisolierendes Gehause, geschnitten von 
der Seite, ahnlich dem in Fig. 3 gezeigten, welches jedoch 
im Unterschied dazu einen mit Gettermaterial verfullten 
weiteren Zwischenraum aufweist. 

GemaB Fig. 1 ist in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ein 
vereinfacht schematisch dargestelltes, zum Einsatz fur einen 
Haushalts- Kiihl- oder Gefrierschrank geeignetes warmeiso- 
lierendes Gehause 10 gezeigt, welches ein durch spanlose 
Formgebung einer Kunststoffplatine erzeugtes inneres Hull- 
mantelgehause 11 aufweist, dessen aus thermoplastischem 
Kunststoff material, wie z. B. Styrol und dessen Derivate, 
Vinyliden und deren Derivate oder Polyolefine gebildeten 
Gehausewande 12 einen als Isolationsvolumen dienenden 
ersten Zwischenraum 13 umschlieBen. Dieser ist mit evaku- 
ierbarem Stiitzmaterial 14, wie beispielsweise Aerogele, 
Glasfaser, Kieselsaure oder ofFenzelligen Polyurethan- 
schaum zur AbstOtzung der Gehausewande 12 verfullt. 
Diese sind an ihrer vom Zwischenraum 13 abgewandten 
AuBenseite mit gleich hohen Ausformungen 15 versehen, 
welche beispielsweise als Pyramiden oder Tetraeder ausge- 
fuhrt sein konnen. Die Ausformungen 15 dienen zur Aus- 
richtung und Zentrierung eines das innere Hullmantelge- 
hause 11 allseitig umgebendes und hermetisch umschlieBen- 
des auBeres Hullmantelgehause, welches wie das erstere 
spanlos aus einer thermoplastischen Kunststoffplatine ge- 
formt ist und welches sich mit seinen Gehausewanden 17 an 
den Ausformungen 15 zur Vermeidung einer Warmeleitung 
zwischen dem Hullmantelgehause 16 und dem Hullmantel- 
gehause 11 punktformig abstiitzt. Das Hullmantelgehause 
16 umschlieBt einen Zwischenraum 18, welcher das Hull- 
mantelgehause 11 allseitig umgibt und welches einen wie 
der Zwischenraum 13 gegenuber dem Umgebungsdruck des 
Gehauses 10 abgesenkten Luftdruck aufweist. Bei einer 
Druckabsenkung von 10 mbar fur den Zwischenraum 18 
und einer Druckabsenkung von 0,01 mbar fur den Zwi- 
schenraum 13 haben sich bei Versuchen bereits gute War- 
meisolationseigenschaften fur das Gehause 10 ergeben, wo- 
bei das Wesen dieser Warmeisolation auf einer stufenartigen 
Verminderung des Luftdrucks vom Umgebungsdruck zum 
Zwischenraum 13 hin beruht. Hierbei ist der Luftdruck im 
Zwischenraum 13 in einer ersten Stufe um den Faktor 100 
bezuglich des Umgebungsdruckes abgesenkt wobei der im 
Zwischenraum 13 herrschende Luftdruck wiederum ledig- 
lich 1/1000 des im Zwischenraum 18 herrschenden Luft- 
drucks betragt. Das Volumen des Zwischenraumes 18 hat 
dabei 5% des den Zwischenraum 13 ausmachenden Volu- 
mens betragen. Die durch die aufgezeigten Druckunter- 
schiede auf die Gehausewande 12 bzw. 17 ausgeubten 
Krafte werden im Falle des Zwischenraumes durch die Aus- 
formungen 15 und im Falle des Zwischenraumes 13 durch 
das dort eingebrachte Stutzmaterial 14, z. B. in Form von 
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Glasfasem, Kieselsa'ure, offenzelligen Polyurclhanschaum 
oder Aerogelen abgefangen, so daB die Gehausewandungen 
kcinc Einfallstellen aufzcigcn. 

Gemafi Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur ein 
warmeisolierendes Gehause 20 gezeigt, welches wie das 5 
Gehause 10 ein inneres, durch spanlose Formgebung von 
thermoplastischen KunsistofFplatinen erzeugtes Hullmantel- 
gehause 21 aufweist, dcsscn einstiickig miteinander vcrbun- 
dcne Gehausewande 22 wiedcrum cinen ersten Zwischen- 
raum 23 umschlieBen, welcher analog zu dem Zwischen- 10 
raum 13 mit evakuierbarem Stutzmaterial 24 verfullt ist. Die 
Gehausewande 22 sind auf ihrer vorn Zwischenraum 23 ab- 
gewandten AuBenseite mit als Abstutzelemente dienende 
Ausformungen 25 versehen, welche wie die Ausformungen 
15 durch eine pyramiden- oder tetraederartige partielle Ver- 15 
formung der Gehausewande 22 erzeugt sind. Auf diesen 
Ausformungen 15 sttitzen sich ein auBeres Hullmantelge- 
hause 26 bildende Gehausewande 27 ab, welche ebenso wie 
die Gehausewande 22 aus einer thermoplastischen Kunst- 
stoffplatine spanlos herausgeformt sind. Die Gehausewande 20 
27 umschlieBen einen das innere Hullmantelgehause 21 all- 
seitig umgebenden Zwischenraum 28, an welchen ein von 
Wandungen 29 umschlossenes Puffervolumen 30 stro- 
mungstechnisch angeschlossen ist. Das Puffervolumen 30 
ist mit einem Gettermaterial 31, wie Kieselsaure zur Bin- 25 
dung von Wasser oder reinen Metallen, wie Natrium, Ba- 
rium Magnesium, Natrium, Calcium usw. zur Bindung von 
unerwunschten, in den Zwischenraum 28 eingasenden Ga- 
sen, wie Stickstoff, Sauerstoff, Kohlenmonoxid und Koh- 
lendioxid verfullt Durch die Anordnung des Puffervolu- 30 
mens 30 ist es moglich, den Zwischenraum 28 deutlich zu 
minimieren, und somit die Abstande der Gehausewande 27 
zu den Gehausewanden 22 zu verkleinem. Das Puffervolu- 
men 30 hat dabei die Aufgabe eines voluminosen Zwischen- 
raumes, namlich bci einem Gaseintritt in diesen Zwischen- 35 
raum einen die Warmeisolation nachhaltig schmalernden 
Druckanstieg des im Zwischenraum 28 herrschenden und 
gegentiber dem Umgebungsdruck des Gehauses 20 abge- 
senkten Druckes zu vermeiden. Die in den als Warmeisola- 
lionsvolumina dienendcn Zwischenraurncn 23 und 28 herr- 40 
schcnden, gcgenubcr dem Umgebungsdruck des Gehauses 

20 abgesenkten Driicke entsprechen denen der Zwischen- 
raume 13 und 18, so daB sich auch bei diesem Gehause 20 
ein stufenartiger Anstieg des im inneren Hullmantelgehause 

21 herrschenden Druckes zur AuBenatmosphare des Gehau- 45 
ses 10 ergibt. 

Fig. 3 zeigt ein nachstes Ausfuhrungsbeispiel fur ein war- 
meisolierendes Gehause 35, welches wie die Gehause 10 
und 20 ein analog zu den HuUmantelgehausen 11 und 21 
hergestelltes inneres Hullmantelgehause 36 aufweist, in des- 50 
sen von seinen Gehausewanden 37 umschlossenen, als War- 
meisolationsvolumen dienenden Zwischenraum 38 evaku- 
ierbares Stutzmaterial 39 zur Abstutzung der Gehausewande 
37 eingebracht ist. Das innere Hullmantelgehause 36 ist her- 
metisch von einem auBeren, analog zu den Hullmantelge- 55 
hausen 16 und 26 hergestellten auBeren Hullmantelgehause 
40 umschlossen, dessen einstiickig mit einander verbun- 
dene, durch spanlose Formgebung einer thermoplastischen 
Kunststoffplatine erzeugte Gehausewande 41 in annahernd 
gleichem Abstand zu den Gehausewanden 37 angeordnet 60 
sind, so daB zwischen diesen und den crsteren ein weiterer, 
als Warmeisolationsvolumen dienender Zwischenraum 42 
gebildet ist. Dieser ist im Gegensatz zu den Zwischenrau- 
men 18 und 28 mit wie bereits eingangs erwahntem Stiitz- 
material 43 verfullt, welches wie die Ausformungen 15 und 65 
25 dazu dient, die aus dem Druckunterschied zwischen dem 
Zwischenraum 42 und der AuBenatmosphare des Gehauses 
35 resultierenden Druckkrafte abzufangen. Diese sind auf 
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einen um den Faktor 100 gegeniiber dem Umgebungsdruck 
des Gehauses 35 verrninderten Luftdruck im Zwischenraum 

42 zuruckzufuhrcn. Der im Zwischenraum 42 herrschende 
Luftdruck ist wiederum um den Faktor 1000 hoher ange- 
wahlt als der im Zwischenraum 38 herrschende Luftdruck, 
so daB sich eine stufenartige Anhebung des im inneren Hull- 
mantelgehause 36 herrschenden Luftdruckes zur AuBenat- 
mosphare des Gehauses 35 hin ergibt. Die durch den Druck- 
unterschied zwischen dem Zwischenraum 42 und dem Zwi- 
schenraum 38 auf die Gehausewande 37 einwirkenden 
Druckkrafte sind durch das in den Zwischenraum 38 einge- 
brachte StUtzmaterial 39 abgefangen. Ist als Stutzmaterial 

43 im weiteren Zwischenraum 42 in Plattenform vorliegen- 
der offenzelliger Polyurethanschaum vorgesehen, so hat 
dies den Vorzug daB die als Sichtflachen des Gehauses 35 
dienenden Gehausewande 41 ohne weitere AbstutzmaBnah- 
men besonders ebenflachig herstellbar sind. 

Als letztes Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 4 ein warmei- 
solierendes Gehause 50 gezeigt welches wie die bereits be- 
schriebenen Gehause 10, 20 und 35 ein analog zu diesem 
hergestelltes inneres Hullmantelgehause 51 aufweist, dessen 
herstellungsbedingt einstiickig miteinander verbundene Ge- 
hausewande 52 einen evakuierbaren Zwischenraum 53 um- 
schlieBen, welcher wiederum mit evakuierbarem Stutzmate- 
rial 54 verfullt ist. Um das innere Hullmantelgehause 51 ist 
ein auBeres Hullmantelgehause 55 angeordnet, welches wie 
die Hullmantelgehause 16, 26 und 40 durch spanlose Form- 
gebung von thermoplastischem Kunststoffmaterial bei- 
spielsweise im SpritzguBverfahren oder durch Hefziehen ei- 
ner entsprechenden Kunststoffplatine erzeugt ist. Das au- 
Bere Hullmantelgehause 55 setzt sich aus herstellungsbe- 
dingt einstiickig miteinander verbundenen Gehausewanden 
56 zusammen, welche das innere Hullmantelgehause 51 all- 
seitig hermetisch umschlieBen und welche im gleichmaBi- 
gen Abstand zu den Gehausewanden 52 zur Erzeugung ei- 
nes weiteren Zwischenraumes 57 angeordnet sind. Dieser ist 
in Abwendung von den bisherigen Ausfuhrungsbeispielen 
mit einem als Gettermaterial, wie beispielsweise Natrium, 
Barium, Magnesium oder andere reine Metalle oder deren 
Legierungen mit Aluminium aber auch Kieselsaure ausge- 
bildetem Stutzmaterial 58 verfullt. Das Stutzmaterial 54 
bzw. 58 hat analog wie die fur die anderen Ausfuhrungsbei- 
spiele bereits erlauterten StUtzmaterialien die Aufgabe, die 
aus den Druckunterschieden zwischen dem Zwischenraum 
53 und dem Zwischenraum 58 sowie zwischen diesem und 
der AuBenatmosphare resultierenden und auf die Gehause- 
wande 52 bzw. 56 einwirkenden Druckkrafte abzufangen. 
Dariiberhinaus hat das als Gettermaterial ausgebildete Stutz- 
material 58 die Eigenschaften, fur den Fall, daB fur dieses 
reine Metalle eingesetzt werden, unerwiinscht in den Zwi- 
schenraum 57 eintretende Gase, wie Kohlenmonoxid, Koh- 
lendioxid, Wasserstoff, Sauerstoff oder Stickstoff zu binden 
oder sogar, fur den Fall, daB als Gettermaterial Kieselsaure 
zum Einsatz kommt, das tiber die Gehausewande 56 in den 
Zwischenraum 57 eindiffiindierende Wasser zu binden. 

In Abwendung der beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
ist es auch moglich, warmeisolierende Gehause aufzubauen, 
welche mehrere hintereinander angeordnete, evakuierte 
Zwischenraume aufweisen, welche bezilglich der darin herr- 
schenden Luftdriicke entsprechend abgestuft sind, so daB 
sich ein mehrwandiges Gehause mit einem kaskadenartigen 
Aufbau ergibt. 

Patentanspriiche 

1. Warmeisolierende Wandung mit einer HOllwand, 
welche einen mit evakuierbarem Stutzmaterial vcrfiill- 
ten und evakuierten Zwischenraum vakuumdicht um- 
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schlieBt, dad arch gekennzeichnet, daB die Hull wand 
(U, 21, 36, 51) von wenigstens einer weiteren, zumin- 
dest annahernd vakuumdichLen Hiillwand (16, 26, 40, 
55) unter Bildung wenigstens eines weiteren Zwi- 
schenraumes (18, 28, 42, 57) umschlossen ist, dessen 5 
Volumen geringer als das des Zwischenraumes (13, 23, 
38, 53) ist und dessen Luftdruck gegeniiber dem Um- 
gebungsdruck abgesenkt ist. 

2. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zwischen der weiteren to 
Hullwand (16, 26, 40, 55) und der Hullwand (11, 21, 
36, 51) der warmeisolierenden Wandung (10, 20, 35, 
50) gebildete weitere Zwischenraum (18, 28, 42, 57) 
mit evakuierbarem Stiitzmaterial (53, 58) verfullt ist. 

3. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 1 oder 15 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Zwischen- 
raum (18, 28, 42, 57) an einem evakuierbaren, gegen- 
iiber der AuBenatmosphare vakuumdicht abgeschlosse- 
nen Puffcrraum (30) angekoppelt ist. 

4. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 3, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB das Volumen des weiteren 
Zwischenraumes (18, 28, 42, 57) und das des Puffer- 
raums (30) zusammen 1% bis 10% des Volumens des 
Zwischenraumes (13, 23, 38, 53) der warmeisolieren- 
den Wandung (10, 20, 35, 50) betragt, aber das Volu- 25 
men des Zwischenraumes (13, 23, 38, 53) vorzugs- 
weise den 20fachen Wert dieser beiden Voiumina in 
Summe aufweist. 

5. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das cvakuierbare Stutzma- 30 
terial (43, 58) im weiteren Zwischenraum (18, 28, 42, 
57) als Gettermaterial ausgebildet ist. 

6. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der im 
weiteren Zwischenraum (18, 28, 42, 57) herrschende 35 
Luftdruck zu dem Luftdruck im Zwischenraum (13, 23, 
38, 53) in einem Verhaltnis von 10 : 1 bis 1000 : 1 auf- 
weist, aber vorzugsweise das Druckverhaltnis 1000 : 1 
betragt. 

7. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 1, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Hullwande (11, 21, 36, 
51, 16, 26, 40, 55) wenigstens weitestgehend konturen- 
gleich ausgebildet und zur Erzeugung des weiteren 
Zwischenraumes (18, 28, 42, 57) entlang ihrer Kontur 
zueinander zumindest annahernd gleichmaBig beab- 45 
standet sind, wob'ei der Abstand zwischen 0,1 mm und 

5 mm liegt, aber vorzugsweise 1 mm betragt. 

8. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 1 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen 
den Hullwanden (11, 21, 36, 51, 16, 26, 40, 55) durch 50 
an den Hullwanden (11, 21, 36, 51, 16, 26, 40, 55) vor- 
gesehene Ausformungen bewirkt ist. 

9. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 1 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen 
den Hullwanden (11, 21, 36, 51, 16, 26, 40, 55) durch 55 
in den Zwischenraum (18, 28, 42, 57) und zwischen 
zwei benachbarten Hullwanden (11, 16; 21, 26; 36, 40; 
51, 55) eingelegte Wellenprofilflachen von den en we- 
nigstens zwei ubereinander angeordnete und beztiglich 
ihres Wellenprofils verdreht zueinander angeordnete 60 
vorgesehen sind. 

10. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Volumen des 
Pufferraums (30) mit Gettermaterial (31, 58) verfullt 
ist. 65 

11. Warmeisolierendes Gehause fur ein Haushaltsge- 
rat, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (10, 20, 
35, 50) aus einer warmeisolierenden Wandung nach ei- 



nem der Anspruche 1 bis 10 gebildet ist. 
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